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一、基本情况
	项目名称
	五种常用园林绿化植物对PM2.5净化作用的研究

	立项时间
	2013
	完成时间
	2016  

	项
目
主
要
研
究
人
员
	序号
	姓  名
	学号
	专业班级
	所在院（系）
	项目中的
分    工

	
	1
	谢志强
	20112230
	园林2011级
	园林学院
	课题负责

	
	2
	刘凯伦
	20115694
	园林2011级
	园林学院
	试验箱制作及试验观测

	
	3
	郭晨
	20112215
	园林2011级
	园林学院
	[bookmark: _GoBack]植物培育及观测记载

	
	4
	
	
	
	
	

	
	5
	
	
	
	
	


二、研究成果简介
	项目成果类型
	□产品     □系统软件    □论文       □专利     √ 研究报告
（注：请在相应成果复选框内打“√”，其它请具体说明）

	项目成果名称
	五种常用园林绿化植物对PM2.5净化作用的研究

	项目研究的目的、意义；研究成果的主要内容、重要观点或对策建议；成果的创新特色、实践意义和社会影响；研究成果和研究方法的特色。限定在2000字以内。

    PM2.5严重影响人体健康和大气能见度。园林植物可以有效的降低空气中的颗粒物的含量。本研究希望通过研究五种常用园林植物对pm2.5的吸收能力，让人们更好的了解和选择植物。让人们可以通过简单的方法，更加有效的降低PM2.5，使空气更加纯净，降低由于空气污染引发的一系列疾病。同时希望能为进一步研究这一课题提供有益的事实，为充分发挥绿色植物的生态功能，为人类生存环境的改善发挥应有的作用。    
本试验选取了五种常用园林绿化植物：杜鹃、金边大叶黄杨、月月桂、红檵木、八角金盘。在室外栽培三个月，选取生长状况良好的植株作为试验材料。试验前，所有的试验植株均用湿布擦拭叶片，放入测试舱做实验的盆栽统一用塑料袋包裹，只把植物叶片露在外面，减少土壤里面水分的蒸发对试验造成影响，使试验数据更加精确。采用对照法进行试验。2个测试舱为空白对照舱和3个测试舱为植物试验舱。在相同温湿度下试验，可认为植物测试舱对每种植物试验结果的影响是大致相同的，植物的净化数值为植物舱初始值的PM2.5浓度减去植物舱最终PM2.5的浓度。在五个试验舱内分别都充入三秒汽车尾气，每种植物以早上九点到晚上19点为一周期，每隔1小时把pm2.5测量仪器伸进试验舱监测一次，每次15秒。并记录数据。
  本试验针对五种常用园林绿化植物植物对PM2.5的吸收情况进行了实证研究，其结论如下：
1. 本试验在相同环境下，测试五种植物对PM2.5净化能力。结果表明植物本身都具有一定的吸收PM2.5的能力。在10小时内，植物都能够将严重超标的PM2.5浓度降为优等标准。
2. 试验开始时，植物的净化速率最快，在4~8小时后速率慢慢降低，趋于稳定。在植物承受范围内，浓度高时，植物的净化能也相对较高。
3. PM2.5对植物的影响主要包括坏死和失绿。在试验环境中，五种植物都未出现坏死或失绿现象。
4. 由于每一盆植物叶片数不尽相同，同种植物试验舱与试验舱之间，总的吸收表面积很难相同，仅凭上述结果来进行量化比较不同植物种类的吸收能力存在种种不足。另一方面，就本试验排除土壤的吸附作用后获得的数据而言，五种植物对pm2.5的吸收情况与空白组相比有显著性的差异。众多比较结果分析表明，吸收能力从强到弱依次为：金边大叶黄杨>八角金盘>红檵木>杜鹃>月月桂。
通过总结现阶段的研究可以看出，植被对于大气环境中PM2.5的有效抑制作用已被广泛认可，对于不用树种净化作用的强弱也有一定的区分。然而，研究仍有待完善。首先，研究对树种的选择有限，并不能有效覆盖所有常见的代表树种。第二，目前研究仅仅定性地说明这五种植物对PM2.5的净化作用，不够具体化。第三，由于 PM2.5组分的复杂性，对树种的响应程度也会有所不同。也可根据不同地区PM2.5的主要化学成分，针对性地挑选易于吸收相对应化学物质的植被类型。总之，本方向的研究刚刚起步，对于如何优化选择不同区域环境下的树种，有效调控颗粒物污染等问题仍待进一步的研究解决。



三、项目研究总结报告
	预定计划执行情况，项目研究和实践情况，研究工作中取得的主要成绩和收获，研究工作有哪些不足，有哪些问题尚需深入研究，研究工作中的困难、问题和建议。（字数不限，可加页面）

有关植物对pm2.5的净化作用研究，目前国内外报道的甚少，其研究方法、研究所用的仪器设备等，都不是太成熟。本创新研究中指导老师的耐心指导下，从仪器的选用，部分设备的制作，研究方法的探讨方面，都做了很多工作，也取得了比较理想的效果。
植物对pm2.5有一定的净化作用，但pm2.5的浓度的测定受很多因素的影响。比如我们在初期的试验中，就发现空气水分含量对pm2.5的影响以及对试验结果都有很大的影响。因此，我们对供试的植物用塑料袋包装了植物的根茎及栽培盆，以防止栽培盆中水分蒸发影响试验结果。又比如我们中试验初期在每个试验箱内装了一个小风扇，本来是想让试验箱内空气有一定的流动，但试验结果表面，没有放植物的试验箱内的pm2.5浓度下降也比较快，我们百思不得其解。到后来去掉风扇后，发现没有放植物的试验箱内的pm2.5的浓度变化很小了。原因可能是风扇使得空气中的pm2.5流动加速，并附着在玻璃壁上，从而影响试验结果。因此，试验在不断的总结和分析后进行调整，逐渐完善。
    由于条件等方面的原因，本试验中也有许多不足之处：
1．本试验是在普通室内光照、室温条件下进行的，对于植物而言不一定是最佳的生长环境。由此可能影响植物净化能力的大小，而不同植物的最大净化能力还需更进一步的研究。此外，由于外界条件和时间所限，本试验所研究的植物种类较少，对比试验较少，还需进行更多室内植物的筛选和研究。
 2.pm2.5污染是一个动态污染的过程，因时间方面的限制，本试验仅考虑了试验时污染状况的相关测定工作，现实环境中污染物随时间延长会长期释放，植物在这种持续污染环境下作怎样的动态响应，仍有待较长时间的跟踪调查，才能更真实地揭示本质。
3.本试验主要从宏观角度考虑和分析植物对PM2.5的作用，在微观方面的研究还需要要结合更先进的技术手段来进行。
    目前，PM2.5的监控技术不断完善，数据逐步做到实时更新，相关质量标准也在不断地修正与改进，但多数城市中PM2.5的含量仍存在严重超标现象。PM2.5粒径过小，沉降困难，较难治理。国内外研究者已对PM2.5的组分与理化性质、来源和源解析以及气象变化对其的影响等方面做了详细研究，但对于运用植物手段治理PM2.5的相关研究相对较少。



















四、经费使用情况
	经费合计10000元，其中，学校配套资助0元，学院（所）配套资助0元，其他经费 0 元。

	经费支出情况：

    拨入课题经费1万元，实际开支10000元，其中材料费（苗木费）8000元，差旅费2000元。

    


五、指导教师及学院（系）审核意见
	项目指导教师对结题的意见，包括对项目研究工作和研究成果的评价等。







负责人签章：
  年    月    日

	项目主持人所在学院（系）对结题的意见，包括对项目研究工作和研究成果的评价等






负责人签章：
  年    月    日



六、学校结题审核意见
	学校对项目研究的任务、目标、方法和研究成果水平等进行评价，是否结题。










年    月    日






