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一、基本情况
	项目名称
	水生植物的五种不同组合类型仿对水质净化效应的研究

	立项时间
	2015年
	完成时间
	2016年   

	项
目
主
要
研
究
人
员
	序号
	姓  名
	学号
	专业班级
	所在院（系）
	项目中的
分    工

	
	1
	刘晓玲
	20122348
	园林1班
	风景园林学院
	实验设计、实验

	
	2
	陈 欢
	20132485
	园林2班
	风景园林学院
	项目负责人、实验

	
	3
	杨 叶
	20132395
	风景园林4班
	风景园林学院
	成果整理，实验准备


二、研究成果简介
	项目成果类型
	□产品     □系统软件    ☑论文       □专利        □其它
（注：请在相应成果复选框内打“√”，其它请具体说明）

	项目成果名称
	陈欢,刘晓玲,杨叶,颜玉娟.水生植物五种不同组合类型对水质净化效应的研究[J].现代园艺,2016,10:22-23.

	项目研究的目的、意义；研究成果的主要内容、重要观点或对策建议；成果的创新特色、实践意义和社会影响；研究成果和研究方法的特色。限定在2000字以内。
1、 项目研究的目的、意义
   湖南省水环境污染相当普遍。城市江段岸边污染严重，直接威胁水源安全。枯水季节，常有城市饮用水源水质超标现象发生，危及人民群众身体健康，通过利用水生植物改善水质，迫在眉睫。
[bookmark: _GoBack]通过调查，目前风景区常用的水生埴物约50 种，其中挺水植物近30 种，浮叶植物约 4 种，漂浮埴物约3 种，沉水植物约 7 种，杭州、北京、上海等大城市的应用较多，中小城市的应用较少，有的城市仅用3-5种：荷花等挺水植物应用较多。浮水埴物、沉水埴物应用较少。但是沉水植物对重金属的吸收、积累能力均大于漂浮和挺水植物，而且可以在水下产生氧气，是水体中的初级生产者。人们在用生物工程治理滇池污染的工作中发现， 沉水植物在整治水体污染中具有重要作用，以沉水植物为基础的生态系统是优化的生态系统。利用水生植物造景，要求其具有较高的观赏价值与一定的景观稳定性。因此，水生植物造景艺术风格的表现，需巧妙地利用体形、色彩、线条、质地等特征与周围环境的关系，创造出具有诗情画意的生态图。同时，也有试验结果表明, 多种植物合理的搭配较单一植物具有较好的处理效果，混合种不仅使湿地的净化率提高，且净化效果更稳定。因此，将漂浮植物（水面）和挺水植物（高出水面）配置在同一水域的同一水区中，不仅物种多样性可增强水生植物群落的生态稳定，维护更为长久丰富的水生植物景观，同时对于水体防止富营养化或重金属污染可起到更大的作用，实现水生植物在生态水景中的重要意义。因而，本实验首先根据园林美学的原理，合理搭配出五个组合类型，并实验测得五个组合类型对水质的净化能力，旨在为园林水生植物的合理搭配提供科学的依据。
2、 研究成果的主要内容、重要观点或对策建议
   据在洋湖湿地的调查情况，根据高中低协调搭配的原则，确定出5种适用于大型水体的水生植物组合类型：M1：狐尾藻+凤眼莲+水葱；M2：香菇草+美人蕉+香蒲；M3：香菇草+菖蒲+美人蕉；M4：水鳖+凤眼莲+菖蒲；M5：水鳖+香蒲+梭鱼草。采用水培方式，植物由洗净的鹅卵石固定，定期取培养水进行TN（总氮）、TP（总磷）、COD指标的测定。
3、 项目研究成果和研究方法的特色及意义
   在传统的对于水生植物的研究之中，大都为单种研究某种水生植物的净水能力，或者单种比较不同种类的水生植物的净水能力，而在园林应用中，对水生植物的要求不仅仅是净化水体的能力，还要具有较好的观赏性能。本实验独创以水生植物搭配组合来进行净水能力研究，创立五种类型的水生植物搭配模式，并得出“香菇草+美人蕉+香蒲”的搭配模式和“水鳖+香蒲+梭鱼草”搭配模式不仅观赏价值高、也对水体中营养物质去除快，并且净化效果稳定。为水生植物合理搭配提供了现成模版。


三、项目研究总结报告
	预定计划执行情况，项目研究和实践情况，研究工作中取得的主要成绩和收获，研究工作有哪些不足，有哪些问题尚需深入研究，研究工作中的困难、问题和建议。（字数不限，可加页面）
项目的执行情况
1.查阅了大量关于水生植物的文献资料，了解水生植物的研究进展；
2对洋湖湿地现有的水生植物配置使用情况进行调查，分析得出实验的五种组合类型；
3.学习并通过预实验，确定测量水质的指标及试验方法，以及在实验中的处理技巧。
研究工作中的成绩
1. 查阅了大量关于水生植物的文献资料，认真严格的完成实验。
2. 了解并分析了洋湖湿地水生植物的应用情况。
3. 测出了五种组合类型对TN（总氮）、TP（总磷）、COD的净化能力
  3.1实验方法
ρ（CODcr）采用快速密闭催化消毒-滴定法测定，ρ（TP）采用磷钼蓝法测定，ρ（TN）采用紫外分光光度法测定。
  3.2结果与分析
3.2.1五种水生植物组合类型对TN的去除效果
图1为5种水生植物组合类型对富营养化水体中TN的去除情况
由图1可知，5种水生植物组合类型对TN都有较好效果。虽然第7-14天期间因为天气不好，连续下了3天大雨，导致整体的TN浓度均上升，但是这5 种水生植物的组合类型中的TN的浓度均明显低于对照组（CK）。至试验结束时，处理M2、M3、M4、M5中TN浓度均在0.5~1mg/L之间，符合《地表水环境质量标准》规定的Ⅲ类水，去除率分别为76%、84.65%、84.2%、82.84%，其中M3对TN的去除效果最好，其次是M4。M1对TN的去除效果最差，仅为44.39%。可见，CK对富营养化水体中TN的去除能力明显低于5个处理组。
3.2.2五种水生植物组合类型对TP的去除效果
    图2为5种水生植物组合类型对富营养化水体中TP的去除情况
由图2可知，虽然第7-14天期间因为天气不好，连续下了3天大雨，导致整体的TP浓度均上升，但是相对于CK，各处理组中TP均显著下降，最终处理水质均达到Ⅳ类水(0.2<TP<0.3mg/L)。试验前期及雨后TP浓度下降快，后期由于浓度较低，呈缓慢下降趋势。经过28天的处理后，5个处理组对TP的去除率分别为82.5%、94.13%、76.63%、64.02%、70.76%，对TP的去除能力大小的比较：M2>M1>M3>M5>M4。
3.2.2五种水生植物组合类型对COD的去除效果
图3为5种水生植物组合类型对富营养化水体中COD的去除情况。
由图3可知，试验第1周，植物组和对照组水体COD均有明显下降。但第2周和第3周各组水体中的COD都有显著上升，最后又呈下降趋势。总的来说，处理组比对照组的效果好。试验结束后，M5对COD的去除率最好，为75%；其次是M1、M2、M4，去除率均为66.67%。最差的是M3，对COD的去除率仅为33.33%。
3.3研究结论
3.3.1水生植物对富营养化水体可以起到明显的净化效果。在环境突变的情况下，对水体中TN、TP、COD含量的变化都能起到很好的稳定效果。
    3.3.2种水生植物组合类型对水质的净化能力有一定差异。对TN的去除能力的大小排序为M3(84.65%)>M4(84.2%)>M5(82.84%)>M2(76%)>M1(44.39%)水生植物主要通过植物的直接吸收，和根际微生物将氮素的转化为植物易吸收的形态等途径实现对氮的去除;对TP的去除能力大小排序M2(94.13%)>M1(82.5%)>M3(76.63%)>M5(70.76%)>M4(64.02) %通过植物根际周围微生物的作用，使植物吸收和同化水体中有机可溶性磷，以及通过植物根系的过滤和吸附作用去除颗粒磷酸盐，在聚磷菌的作用下，正磷酸盐则以多聚磷酸盐在细胞内贮存而去除;对COD去除能力大小排序M5(75%)>M1(66.67%)=M2(66.67%)=M4(66.67%)>M3(33.33%)。植物生态系统对COD的去除主要通过植物、微生物的吸收利用与代谢来完成。
3.3.3从植物净化效率、生长特性、观赏价值和生态效应等方面综合考虑，M2（香菇草+美人蕉+香蒲）和M5（水鳖+香蒲+梭鱼草）观赏价值高、对水体中营养物质去除快，并且净化效果稳定。
研究工作中的问题与不足
1. 五个配置不够全面，水生植物在园林中应用的中来还有很多，而本次试验选取的植物种类只是极少一部分。
2. 水质评估的指标还有很多，由于实验条件有限，只选取了其中三个较常规的进行了分析讨论，还有其余的指标有待测量。



四、经费使用情况
	经费合计10000 元，其中，学校配套资助    元，学院（所）配套资助     元，其他经费     元。

	经费支出情况：
实验仪器：500
实验材料：558
打印费：450
版面费：1170
差旅费：3000
总计：5678



五、指导教师及学院（系）审核意见
	项目指导教师对结题的意见，包括对项目研究工作和研究成果的评价等。

该课题按时按量完成了相关研究，研究方法合理，研究结果对污染水体的水生植物景观设计具有一定的指导意义。





负责人签章：
  年    月    日

	项目主持人所在学院（系）对结题的意见，包括对项目研究工作和研究成果的评价等






负责人签章：
  年    月    日



六、学校结题审核意见
	学校对项目研究的任务、目标、方法和研究成果水平等进行评价，是否结题。










年    月    日
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图2 不同水生植物组合类型对TP的去除
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image3.emf
图3 不同水生植物组合类型对COD的去除
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image1.emf
图1 不同水生植物组合类型对TN的去除
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