


湖南省大学生研究性学习和创新性实验计划
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	项目名称: 校园便民张拉索膜结构避雨走廊设计研究

	学校名称
	中南林业科技大学

	学生姓名
	学  号
	专      业
	性 别
	入 学 年 份

	董佳俊
	20141800
	工程力学
	男
	2014

	杨志敏
	20141772
	工程管理
	女
	2014

	乔依
	20151306
	工程力学
	女
	2015

	王冲
	20151310
	工程力学
	男
	2015

	段阳宇
	20151289
	工程力学
	男
	2015

	指导教师
	杨慧/江学良
	职称
	副教授/教授

	项目所属
一级学科
	土木建筑工程
	项目科类(理科/文科)
	理科

	学生曾经参与科研的情况

1、 董佳俊作为主要成员参加2016年“中建三局杯”全国大学生结构设计竞赛，设计并制作的“大跨度交叉桁架结构”获全国“二等奖”；
2、参与指导教师科研课题研究。

	指导教师承担科研课题情况

1、 杨慧老师主持国家自然科学基金项目与教育部博士点专项基金项目各1项；
2、江学良老师主持国家自然科学基金项目、省自然科学基金、住建部科技计划、省科技计划各1项。

	项目研究和实验的目的、内容和要解决的主要问题

一、项目研究目的
下雨天，在没带雨具的情况下，人们的出行极为不便，特别是在学校这种高密度人群的地方。为了有效的解决这种问题，我们项目致力于以最经济的方式，最合理的结构形式设计校园张拉索膜结构避雨走廊。

二、研究内容
项目研究分理论研究与试验研究两个部分。
1、 理论研究
采用迈达斯(midas)软件，通过单元与膜面的构建，建立张拉索膜结构数值计算模型，计算分析结构在静荷载以及动荷载的条件下张拉索膜结构的应力、应变、位移与内力分布，进而对索膜结构进行优化设计。
2、 试验研究
在室外实地建造一个小型的张拉索PVC膜结构避雨设施，定期对该模型进行监测。监测内容包括：（1）在较大风荷载或雨雪的作用下，索膜结构的应力、应变与位移； （2）在长期的室外条件下，观察索膜结构是否产生破损、过大位移或其他结构缺陷；（3）观察是否会产生一些未考虑的结构以及材料问题。
3、 理论分析与实验结果对比分析
将室外索膜结构的监测结构与数值计算结果进行对比研究，完善与优化数值计算模型。

三、主要问题
（1）如何将张拉膜结构设计得既结构简单、合理，又经济、美观；
（2）如何要考虑自然环境对索膜结构的影响。
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	国内外研究现状和发展动态
1、在国外，例如哈佛大学，他们有很多建筑物的外围有大约宽出墙体2-3米的挡雨设施，不过大多是金属框架，镶嵌的玻璃结构，此结构虽然可以起到避雨作用，但缺少结构美感，并且造价昂贵。在日本，很多街道，采用了钢结构框架的膜结构，这种结构比较美观，经济并且实用，但通常也有很多为伞状型，这大大的限制的道路的可通行宽度。
2、在国内，避雨结构比较少，类似于公交站台。由于高度大，遮盖面积小，不能
起到很好的效果。在校园，除了教学楼之外很少设置有可以避雨的设施。这给没带雨具出行造成很大障碍。

	本项目学生有关的研究积累和已取得的成绩

董佳俊：参考了一定的参考文献，对PVC膜结构的基本力学性能以及工作性能进行了一定的了解，并在省级刊物发表了一篇科技论文：《PVC膜在经向与纬向的抗拉实验中力与变形的分析》。


	项目的创新点和特色
1、 创新点
用已学过的专业知识，通过理论分析与实际操作，自主设计新型的张拉索PVC膜结构，在较低的经济成本下，创造对校园生活有切实帮助的美观的结构
2、 特色
设计的张拉索膜结构造型美观，工程造价低，简单实用。




	项目的技术路线及预期成果


1、 项目技术路线
（1）通过迈达斯软件，进行理论分析，使结构在满足正常使用的前提下，有一定的美观性。这就需要，对结构进行严格的力学性能分析，包括应力，应变，弯矩等。
（2）在实践操作中，膜，索，钢构件的连接技术要参考相关的书籍。安装好模型后，在正常自然荷载的前提下，要定期通过仪器测量结构内部的力学参数。
     （3）通过实测结果验证数值模型，从而优化张拉索膜结构的设计。
2、 预期成果
（1）建立美观的并具有一定安全系数的张拉索PVC膜结构模型，得到其应力、应变与位移规律；
（2）在实际环境下，实验模型可以成功的抵抗自然因素的影响，在经济的前提下，可以切实服务于老师，同学以及学校内的人员.
（3）公开发表论文1篇。

	年度目标和工作内容（分年度写）

1、2017年5月至10月：（1）利用迈德斯软件建立模型，该模型需满足预期的性能需求，并且确定实际中使用的材料与造价。（2）准备好实验所需的材料，并对所购买的材料进行力学性能测试，以方便实际建模的计算分析。
2、2017年10月至2018年：动建造模型，进行结构的拼接，安装完成后，定时的进行检测，观察结构的变化，从而判断模型的可行性。




	指导教师意见

学生研究思路清晰、具有较强的动手能力和创新能力，项目具有较高的创新设计水平。
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