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	项目名称:秋水仙素诱导波斯菊多倍体的研究

	学校名称
	中南林业科技大学

	学生姓名
	学  号
	专      业
	性 别
	入 学 年 份

	杨睿
	20140294
	园艺
	男
	2014

	姚蕾
	20140295
	园艺
	女
	2014

	廖思
	20150110
	林学
	女
	2015

	石美
	20150087
	林学
	女
	2015

	
	
	
	
	

	指导教师
	曾艳玲
	职称
	副教授

	项目所属
一级学科
	林学
	项目科类(理科/文科)
	理科

	学生曾经参与科研的情况
课内研究：（1）植物组织培养基本操作实验。（2）微生物学基本操作实验。（3）生物化学操作实验。（4）植物种子育种实验。（5）植物茎段扦插实验等。
课外实验：（1）2016.5-2016.6 为期一个月的重楼扦插育苗实验。
（2）2016.12 不同品牌矿泉水中微生物的检测实验。
（3）2016.9.10至今 锥栗无土栽培及养护管理实验。
（4）2016.11.20至今 植物组织培养实验，探究“活性炭浓度对油菜种子萌发及生根的影响”、“不同浓度秋水仙素处理油菜种子后进行组织培养的研究”、“不同植物激素配比对诱导油菜不定芽生根的实验”、“不同生长素浓度与细胞分裂素浓度配比对波斯菊种子组织培养的影响”。
（5）2017.3-2017.4 为期一个月的“粉色波斯菊秋水仙素多倍体诱导及养护管理实验”。



	指导教师承担科研课题情况
曾艳玲副教授先后主持过国家自然科学基金青年项目1项、湖南省自然科学基金项目1项、湖南省教育厅项目3项，参与“十二五”农村领域国家科技计划、 “十一五”国家科技支撑、自然科学基金、国家公益林、教育部科技计划等项目共12项。
    近年来，主要开展油茶分子育种和细胞育种等方面的研究，“油茶诱变育种及其良种离体快繁研究”项目的顺利执行，为本项目的设计及实施提供了科学依据和技术支撑。


	项目研究和实验的目的、内容和要解决的主要问题
1、 目的：
   通过不同浓度的秋水仙素溶液对波斯菊种子进行不同时数的浸泡处理后，在同样且适宜的环境中播种管理，通过各组间的相互对照，选择存活的植株进行流式细胞分析和根尖染色体压片实验，确定染色体倍性，结合表型观察，确立秋水仙素诱导波斯菊多倍体的最佳方案。该研究一方面为获得多倍体波斯菊苗木提供高新技术支持，另一方面为波斯菊育种提供材料来源。
2、 内容：
（1）浸泡法处理波斯菊种子的研究：用0.1%、0.2%的秋水仙素溶液及去离子水分别处理波斯菊种子，每组浓度的秋水仙素溶液或去离子水分别处理波斯菊种子12h、24h、36h，每组120粒种子，分装三个培养皿。该过程需在无菌工作台上进行，且用于浸泡的培养皿和滤纸必须经过灭菌处理，种子在接种前先以酒精处理。
（2）波斯菊的播种及养护管理研究：采用穴盘播种法栽培波斯菊，通过人工气候室为波斯菊生长提供适宜的环境条件。当植株长出数片真叶后移栽至露天土地上。
（3）波斯菊染色体倍性分析：取各组波斯菊叶片采用流式细胞仪对比分析，同时采用根尖压片显微观察法鉴定波斯菊细胞染色体倍性。
（4）波斯菊表型及细胞学研究:自播种后即开始记录各组种子萌发状况、芽的长势。待其长到一定高度后，开始观测记录植株株型、高矮。植株开花后，开始观察记录花形、大小等指标。观赏价值和抗逆性分析采用层次分析法。通过显微镜观察各组波斯菊叶肉细胞，比较气孔大小。
（5）叶绿体含量检测：采用乙醇丙酮等量混合液法。

三、要解决的主要问题：
（1）通过秋水仙素处理获得染色体加倍的波斯菊植株。
（2）因湖南地区春季温度波动较大，故在波斯菊幼苗的培育过程中需要较好的育苗环境。且波斯菊容易患蚜虫和红蜘蛛等病虫害，需要精心护理。

	国内外研究现状和发展动态
波斯菊（Cosmos bipinnatus）是菊科一年生草本植物,又名格桑花、秋英,是一种来自高原的美丽花卉,在西藏、四川、云南有广泛的分布,藏族同胞称为格桑花。目前波斯菊已经有规模化的制种。主要研发出了白、黄、粉、红等不同花色的品种，其中高杆花色艳丽，多为混色，亦有较多的其他颜色，极具观赏性，是一种优良的园林绿化植物，此外，波斯菊希腊文原意有宇宙、和谐、秩序、名誉、善行等正面意义，可见人们对它是喜爱有加，因而波斯菊具有良好的生态效益和社会效益。
化学诱变研究始于20世纪初，此后化学诱变在全世界得到广泛应用。秋水仙素是植物秋水仙中提纯的一种生物碱，可诱导植物染色体数目同源加倍，且加倍后的多倍体植物往往营养器官增大、生长速度加快，生产品质优良，对不良环境抗性增强等，到目前为止秋水仙素是植物体细胞染色体加倍最为有效的化学诱变剂，通过秋水仙素诱变获得的优良品种已经在农业生产中广泛应用。在1937年Blackeslee和Avery利用秋水仙素诱导曼陀罗四倍体获得成功后，已在1000多个植物种中获得了人工多倍体。为植物的遗传改良做出了重大贡献。
波斯菊在我国属于引进物种，虽然在栽培管理、良种培育等研究方面取得了不少的经验和成果，但在多倍体诱导方面进展缓慢，技术很不成熟。秋水仙素诱导波斯菊多倍体不仅可以培育观赏价值更高，抗逆性更强的优良新品种，而且对于波斯菊优良种质资源和性状的保存有着深远而重大的意义。此外，有的报道对波斯菊栽培管理方法、播种期、盐渍胁迫等进行了研究，但尚未看到对诱导波斯菊多倍体的研究，波斯菊多倍体的培育对该方面基础研究能提供研究材料，具有重大意义。
参考文献：
[1]赵学燕,曹帮华,秦永建,曹玉翠,管其德. 秋水仙素诱导园林植物组培多倍体的初步研究[J]. 山东农业大学学报(自然科学版),2009,(04):535-540.
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[7]日云. 家庭组合盆栽实例[J]. 园林,2003,(04):48.
[8]魏望,施富超,王东玮,彭丽,葛刚,孙宝腾. 多倍体植物抗逆性研究进展[J]. 西北植物学报,2016,(04):846-856.
[9]雷家军,王冲. 观赏植物多倍体诱导研究进展[J]. 东北农业大学学报,2012,(01):18-24.
[10]蒋淑磊,李志斌,徐立军,李国松. 观赏植物多倍体育种研究进展[J]. 河北林业科技,2015,(06):82-85.
[11]张志良，瞿伟菁.植物生理学实验指导[M].高等教育出版社,2005
[12]廖美兰，王华新，周修任，龙定建，黄欣.广西二十种金花茶观赏价值综合评价[J]. 北方园艺,2015,(09):67-70.


	本项目学生有关的研究积累和已取得的成绩
（1） 本组成员已具备观赏植物栽培管理及植物育种等学科的基本知识和实验操作技术，并系统的学习了观赏植物栽培与育种方面的知识为本项目的顺利实施打下了基础。
（2） 本实验依托经济林培育与保护教育部重点实验室进行试验研究，该实验室具备植物栽培实验室、人工气候室、组织培养实验室、露天大田、显微观察室，拥有完善的植物接种、栽培、育种、显微观察等实验平台。
（3）项目指导老师曾艳玲副教授长期从事植物育种领域的科研及教学工作，对梨、波斯菊、油菜、油茶等植物栽培育种进行过较为系统的研究，并取得较多的可推广的科研成果。本项目有多名研究生提供技术支持，为本项目奠定了技术基础。

	项目的创新点和特色
波斯菊是一种极具观赏价值的草本花卉，原产于墨西哥。在湖南地区种植则需采取一定的设施栽培以确保其生长良好。本项目展开波斯菊多倍体育种，填补该方面研究的空白，获得较原种抗逆性更强的植株，为在非自然生长地区种植波斯菊降低设施成本，并为波斯菊育种研究提供科学依据。

	项目的技术路线及预期成果

（1） 技术路线：
    以波斯菊种子为研究对象，采用不同浓度秋水仙素浸泡处理不同时数后，播种观察，检测分析以获得多倍体植株。
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（2） 预期成果：
   经过一系列实验分析，获得波斯菊多倍体植株及种质；
   撰写学术论文1篇。


	年度目标和工作内容（分年度写）

2017年4月-2017年7月：
秋水仙素处理诱导波斯菊多倍体植株。收集相关文献资料，设计试验方案；根据试验方案，采用不同浓度秋水仙素处理波斯菊种子后常规播种，在相同生长环境下培育至开花。期间对不同试验组波斯菊植株生长状况进行详细记录。并对各试验组波斯菊进行观赏价值评估。
2017年7月-2017年10月：
细胞学观察及倍性分析。采用显微观察法、植物生理学实验法及借助仪器分析，明确不同试验组波斯菊细胞染色体倍性。收集染色体加倍植株种子及未加倍对照组种子备用。
2017年11月-2018年2月：
抗性分析。将收集的种子进行二代播种，设置逆境对照培养，观察分析染色体加倍组和对照组生长状况，并进行观赏价值评估比较。
2018年3月-2018年4月：
整理数据和综合分析，撰写学术论文及项目结题报告





	指导教师意见
波斯菊是极具观赏价值的园林绿化植物，主要生长在阳光充足低温的地区，湖南地区虽有引种，但因有高温天气所以生长状况不好。多倍体植物通常有较二倍体植物更强的抗性和更优的观赏价值。该项目拟采用秋水仙素处理波斯菊种子，培育更具抗性和观赏价值的多倍体波斯菊。方法可行，前景可观，具有重要的实际生产意义和推广价值。
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