


湖南省大学生研究性学习和创新性实验计划
项　 目　 申　 报　 表

	项目名称: 超大型画图机械手臂

	学校名称
	中南林业科技大学

	学生姓名
	学  号
	专      业
	性 别
	入 学 年 份

	张智勇
	20145462
	电子信息工程
	男
	2014

	陈泽祥
	20144472
	电子信息工程
	男
	2014

	许浩博
	20145456
	电子信息工程
	男
	2014

	杜欣
	20145448
	电子信息工程
	男
	2014

	吴泽宇
	20154088
	自动化
	男
	2015

	指导教师
	周凯
任嘉
	职称
	高级实验师
实验师

	项目所属
一级学科
	控制系统
	项目科类(理科/文科)
	理工科

	学生曾经参与科研的情况
无


	指导教师承担科研课题情况
无

	项目研究和实验的目的、内容和要解决的主要问题
一 项目背景和目的
1. 项目背景
1.1. 现在，商业社会竞争日益激烈，各大商家厂家都在大力宣传自己的店铺和产品，在电视、网络、路边广告投入巨大，使每一个人的日常生活充斥着形形色色的广告宣传。但是，与此同时，人们对无处不在（公交车站，建筑屋顶，店铺大门口等等）的广告有视觉疲劳，所以需要一种创新的宣传方式，来吸引眼球，达到更加有效的传媒作用。
1.2. 现在，随着机器人技术的飞速发展，使用前景日益广泛，使之不仅仅用于大规模的流水线生产和军事工业中，同时也慢慢进入日常的人们生活。但是，目前仍然还有一个主要的壁垒便是造价昂贵，普通百姓仍然难以承受，在各式各样的机器人中，只要造价大幅降低，便很快赢得市场。比如：过去动辄六七千元的扫地机器人，一般家庭不愿意购买。但是，随着价格大幅降低至一千元左右时，销量便大幅增加，现在已经有多家厂商在加入这个行业。还比如3D打印机，价格一直居高不下，常常四五万到几十万元，个人几乎根本不可能购买，随着现在二三千元3D打印机的出现，便也有很多私人开始购买……这样的例子数不胜数。
2. 项目目的
A. 针对现在的广告传媒市场，我们想创新地发展一种与众不同的，动态写画的，更加吸引眼球的，使人驻足观看的广告设备，充分利用现在飞速发展的CPU和精密小巧的机电元件，设计一个电机驱动控制系统，控制画图笔在画图板上运动，使之写出商家的广告用语，画出商家需要的宣传图片。
B. 随着机器人技术的飞速发展，我们摈弃很多过于繁杂的技术，“捷取”运用专门应用广告宣传的部分技术，制作出价格低廉，经济实用的，超大型的打印设备。使各种大大小小的商家和店铺能毫不犹豫地轻易购买。
C. 考虑到各式各样的宣传场地，以及各式各样的商家店铺老板，他们的文化层次不一，聪明程度不一，我们将设计出一种便携的，易于安装的，使用非常“傻瓜化”的操作方法和使用界面的画图机。

二 项目内容
设计一个电机控制系统，控制画笔在倾斜的白板上运动。
在白板顶角固定两个定滑轮，两个步进电机通过穿过定滑轮的钓鱼线控制一个白板笔在板上运动，同时，单片机模块控制电机的拉线和松线，白板笔来回移动实现图像和字体的描绘。
设计单片机与U盘的读取模块，只要将图像和文字数据通过我们的PC机中的文字与图像编译软件采用TXT文件格式存储在U盘，单片机会自动地读取TXT文件在白板上画出所写和所绘图像和文字。 
具体示意图见下图。
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超大型画图机械手臂效果示意图

三项目要解决的主要问题
1. 设计一套双步进电机的走位系统：能够按照所要求的XOY坐标驱动两个步进电机，使画笔走到预定的目标位置，精确度+/-0.5毫米。
2. 设计一套液晶屏LCD和键盘的人机交互系统：液晶屏LCD能够显示画笔的XOY坐标参数，以及用户所设置的目标位置参数；键盘能够达到用户各种输入的目的。
3. 设计一套单片机读写U盘系统：给单片机配置USB母口，使单片机能够给U盘读入写出数据。
4. 设计一套画笔失重/超重检测系统：为了避免整个系统正在工作的时候，遇到各种意外的情况，而导致步进电机发生“丢步”现象，需要设计一套画笔失重/超重检测系统，使步进电机停止工作，留步。
5. 设计并制作光栅测速系统：为了避免出现步进电机轴所绕鱼线的多少，导致产生半径不同，需要设计并制作光栅测速滑轮，并委外加工成形。
6. 编写一套上位机软件：为了面向广大用户可以任意修改所写和所画的内容，用户能根据需要，在电脑上很方便的输入汉字和修改图案。只要将图像和文字数据存储在U盘，单片机会自动地在白板上画出图像和文字。
7. 编写一套上位机软件的粘性配套软件：为今后的继续发展，鉴于该系统的硬件部分和上位机软件的唯一性，用户用我们的设备就必须使用我们的软件，所以我们可以在软件中投放各种定制广告。


	国内外研究现状和发展动态
1 国内现状和发展
    本项目主要研究单片机在步进电机驱动系统中的应用。单片机自1976年由Intel公司提出MCS-48开始，迄今已有四十多年了，由于单片机集成度高，功能强大，可靠性强，体积小，功耗低，使用方便，价格低廉等一系列优点，如今已经渗入人们生活和生活的方方面面，几乎“无处不在，无处不为”，单片机的应用领域已从面向工业控制，通讯，交通，智能仪表等迅速发展到家用消费产品，办公自动化，PC机外围等广大领域。
步进电机是一种将电脉冲信号转换成角位移或者线位移的机电转换元器件。如今，步进电机经过多年的发展，在其自身设计，加减速脉冲分配方面已经趋于成熟，以一定的开环精度，步距角度选择范围大和接口方便等优点，得到了诸多领域的应用。
目前，机械手臂主要用于自动化生产线，还没有进入民用产品。国内机械手臂，造价太高，不易普及，比如，在过去几年，一台3D打印的打印机四五万到几十万元，而本项目可以充分利用单片机的超高性价比和无处不在的重力作用，使之造价低，易普及！外机械手臂，造价太高，不易普及，我们充分利用单片机的超高性价比和无处不在的重力作用，使之造价低，易普及！

2 国外现状和发展
在90年代，世界单片机年产量7亿片左右，年销售额达30亿美元，创下了辉煌的记录。无论是在科研教学还是工业生产，单片机都有着非常广泛应用，即使在今天也是如此，并且已经深入到激光打印机等等高技术领域。单片机的发展形成了嵌入式系统化趋势。随着微电子技术、IC设计、EDA工具的发展，基于嵌入式系统的单片机应用系统设计是目前发展的主要趋势。以单片机为基础，又衍生出了Arduino、树莓派等优秀的电子开发平台，并应用到了更广阔的领域，也让电子研究变得更加多元化。
国外已有应用于工业生产上的画图机械手臂，但是造价高昂，且未在日常使用中普及。除了工业生产上的画图机械手臂，亦有几位民间的艺术家和电子制作爱好者利用Arduino开源电子平台搭建出画图机械手臂，但规模小，应用被限制在小画幅的美术作画上。目前暂未在国外发现将廉价、好用的画图机械手臂推广到普通日常使用的案例。本项目将利用单片机来制作画图机械手臂，不仅可以有效降低成本，还可以将机械手臂推广到超大画幅的平面美术制作上，例如户外广告板，让画图机械手臂的应用更贴近人们的日常生活。
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	本项目学生有关的研究积累和已取得的成绩
通过近三年的大学学习，我们已经掌握了比较扎实的专业基础知识（已学过电路原理、模拟电路、单片机原理等课），而且还熟练计算机的基本操作，熟悉了C语言及单片机编程知识等。实践是检验真理的唯一标准，我们团队将所学的理论知识与本项目较好地结合起来，达到了学以致用的目的。

	项目的创新点和特色
1. 巧妙的利用重力，控制鱼线和滑轮组，实现画笔的任意位置的行走。
2. 充分利用继电器的吸合抬落，实现画笔基本的三维控制。
3. 具有U盘读写功能。用户可以任意写画文字或图像。今后，PC机向手机拓展，PC机通过U盘，手机通过蓝牙，用户可以通过手机控制多彩画笔。
4. 竖立在商铺大门口，总是在画图写字，以其巧妙的动态行为和有趣，吸引过往行人驻足观看。
5. 造价低廉，每套大约300—400 元。
6. “动态”的超大型机械手臂，实现大尺寸的画图效果。比如2米*3米的尺寸，更具有吸引人的目光的广告效应。

	项目的技术路线及预期成果
硬件电路的研发设计硬件电路的研发设计项目的技术路线
1 硬件1.硬件电路的研发设计
2.硬件电路的制作调试
3.下位机软件的编写调试
4.U盘接口的研发设计及调试
5.设计并委外订做机械手臂的相关配件的机械加工
6.上位机程序的编写极其调试
7.整体机械手臂的调试
8.提交整个项目的报告项目的技术路线:
1.硬件电路的研发设计
2.硬件电路的制作调试
3.下位机软件的编写调试
4.U盘接口的研发设计及调试
5.设计并委外订做机械手臂的相关配件的机械加工
6.上位机程序的编写极其调试
7.整体机械手臂的调试
8.提交整个项目的报告项目的技术路线:
1.硬件电路的研发设计
2.硬件电路的制作调试
3.下位机软件的编写调试
4.U盘接口的研发设计及调试
5.设计并委外订做机械手臂的相关配件的机械加工
6.上位机程序的编写极其调试
7.整体机械手臂的调试
8.提交整个项目的报告1.硬件电路的研发设计
2.硬件电路的制作调试
3.下位机软件的编写调试
4.U盘接口的研发设计及调试
5.设计并委外订做机械手臂的相关配件的机械加工
6.上位机程序的编写极其调试
7.整体机械手臂的调试
8.提交整个项目的报告的电路的电路的研发设计
2 硬件电路的制作调试
3 设计并委外订做机械手臂的相关配件的机械加工
4 下位机软件的编写调试
5 U盘接口的研发设计及调试
6 委外编写上位机程序委外编写上位机程序
7 整体机械手臂的调试
8 提交整个项目的作品与报告



















项目技术路线流程图
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预期效果
i. 电子作品：设计并制作出一个真真实实的能写字画图的超大型机械手臂（因本课题过大过重，尤其是上位机软件的编写，可能汉字和图片的修改只能完成部分功能）。
ii. 报告：详细记录关于超大型画图机械手臂的开发过程报告，包含硬件电路的设计，软件程序的编写，委外模具的加工，各个模块的调试，整个系统的调试，总结经验，为今后各种可能（比如：风险投资所看中）而继续完善（比如：修改文字和图片不在电脑上进行，而在手机上完成），提供最原始的数据参数和经验。

	年度目标和工作内容（分年度写）
1. 硬件部分设计和制作（2017年4月—2017年8月）
2. 软件部分编写和调试（2017年8月—2018年1月）
3. 整体画图机机械手臂的调试（ 2018年1月—2018年3月）






	指导教师意见
这个项目，很有创意，构思得非常巧妙，充分利用并结合了当今飞速发展的计算机技术和无处不在的重力作用，机械结构简单，元器件精简，可行性及成功率比较高。广告效应明显，造价低廉，具有比较大的商业用途和前景。这个项目，很有创意，构思得非常巧妙，充分利用并结合了当今飞速发展的计算机技术和无处不在的重力作用，机械结构简单，元器件精简。估计，广告效应明显，造价低廉，具有比较大的商业用途和前景。可行性非常高。
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