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一、基本情况
	项目名称
	基于Landsat8的黄丰桥林场森林变化检测研究

	立项时间
	2014年6月
	完成时间
	 2016年4月  

	项
目
主
要
研
究
人
员
	序号
	姓  名
	学号
	专业班级
	所在院（系）
	项目中的
分    工

	
	1
	罗號
	20110157
	林学三班
	林学院
	观测、分析及组织

	
	2
	胡满
	20110047
	林学三班
	林学院
	实地勘测、设备操作与计划制定

	
	3
	莫巨源
	20110197
	林学三班
	林学院
	实地勘测与数据记录

	
	4
	赵玲华
	20130185
	林学三班
	林学院
	工具采购与数据记录

	
	5
	杨政宇
	20130175
	林学三班
	林学院
	工具采购、设备操作与数据总结


二、研究成果简介
	项目成果类型
	□产品     □系统软件    □论文       □专利        □其它
（注：请在相应成果复选框内打“√”，其它请具体说明）

	项目成果名称
	基于Landsat8的黄丰桥林场森林变化检测研究

	项目研究的目的、意义；研究成果的主要内容、重要观点或对策建议；成果的创新特色、实践意义和社会影响；研究成果和研究方法的特色。限定在2000字以内。

1.选题目的与意义：
    森林是一种可再生资源，在人为因素和自然力的共同作用下，自然生长和死亡，人为采伐和更新，使森林生态系统无时不处于消长交替的动态过程之中。森林变化反映的正是这种自然或人为引起的森林面积与树种的变化。而变化检测，即从不同时期的遥感数据中定量分析和确定地表变化的特征和过程。利用同一区域不同时相的遥感影像进行变化检测的应用一直是遥感应用研究的热点之一，其在森林变化调查方面较人工调查具有较大的优势，具体体现在节约人力物力以及调查周期短两方面。因此这一课题具有较大研究价值，而变化检测真正的核心在于算法的选择，算法选择得当将大大提高变化检测的精度。随着遥感图像处理的日趋进步，遥感影像的获取方式越来越多，影像与实际情况的偏差也越来越小，而且变化检测的各种算法也随之优化，针对不同情况有不同的算法可以选择，我们选择遥感影像为Landsat8，从现有方法中选出较为合适的四种方法，目的在于找出针对黄丰桥林场面积的变化检测中的最优算法，并能准确发现变化的地块，进行精确提取，发掘其潜在规律，为林场之后的生产、经营和管理服务。变化检测提供了前期对森林状况了解的过程，较人工进行调查大大减少了财力人力物力的损耗，同时也降低的调查周期，极大的便利了林区管理者对森林所进行的管理工作，是一种发展前景很大的调查方法。
2.研究成果的主要内容、重要观点或对策建议：
主要内容：
（1） landsat遥感影像预处理，包括辐射定标、大气校正、图像配准及图像裁剪；（2）运用影像代数变化检测、掩膜处理变化检测、写功能存储插入法变化检测及分类后处理变化检测对预处理后的影像进行变化检测；
（3）变化检测精度评价；
（4）对四种变化检测进行综合对比分析得出结论。

重要观点及对策建议：
影像代数变化检测能较为准确提取变化地块，并且提供详细的“从-到”类别变化的信息，但同样存在缺点，如云层对变化检测干扰较大；分辨率较高的影像比较时山坡背阴面对变化检测结果也会产生干扰；其他地类变化影响森林变化信息的提取；以及不能定量的变化信息。如果对阈值的选择更为合适则生成的变化图就会更为可靠。
掩膜处理变化检测存在着与影像代数相同的优势与缺陷，唯一不同的是掩膜处理变化检测较好的解决了影像代数变化检测中其他地类变化影响森林变化信息提取的缺点。
写功能存储插入变化检测同样需要对干扰地物（农业用地、建筑用地及水体）进行掩膜，掩膜后生成的变化图能提供“从-到”类别变化的信息，并且变化信息随其地物变化强度有颜色上的渐变性变化，同时写功能存储插入法可同时观察2个，甚至3个时相的遥感影像，写功能存储插入法的缺点在于不能提供定量的变化信息；山体背阴或云层阴影都会影像变化检测结果；云层本身也会对变化检测结果产生干扰；由于其因变化强度引起的渐变性颜色，使得其对边界的确定也产生了困难。
分类后处理变化检测有较大的优势，其同样可提取到从“从-到”类别变化的信息；并且较前三种方法其较大的优势性体现在较好的解决了前三种方法存在的三个问题，即变化信息变化量的提取；云层、云层产生的阴影及山坡背阴面对变化图的干扰及需要通过掩膜处理消除不同地物类别对森林变化检测带来的影像等。但其也存在其特有的缺陷，即太过依赖与两期独立的分类结果图的精度，分类结果较低对变化检测结果影响较大，并且容易存在误差累计，夸大变化程度。
从优缺点及精度综合考虑，分类后处理变化检测优势性较其他三种方法更大，如果时间充裕可在分类上花较多功夫，得到的变化图精确度将较大；写功能存储插入变化检测则是一种很好的用于估计一个地区变化总量的定性模拟方法，如果不考虑提取变化量信息，这种方法较为快捷，并且能辅助进行较好变化检测方法的选择；掩膜处理变化检测及影像代数变化检测也都较为快捷，但对阈值的选择较高，如果能选择出较好的阈值，可以提取到较为精确的变化信息，相对分类后变化检测而言同样是较为快捷。

成果的创新特色、实践意义和社会影响：
    Landsat8影像在黄丰桥林场的前期研究表明，分类后处理变化检测方法是4种方法是最优的，能很好的反映出森林变化情况，是本项目的创新点。现在针对森林变化情况主要是通过人工调查的方法得到变化信息，随着遥感图像处理的日趋进步，遥感影像的获取方式越来越多，影像与实际情况的偏差也越来越小，而且变化检测的各种算法也随之优化，针对不同情况有不同的算法可以选择，我们选择遥感影像为Landsat8，从现有方法中选出较为合适的四种方法，找出针对黄丰桥林场面积的变化检测中的最优算法，并能准确发现变化的地块，进行精确提取，发掘其潜在规律，为林场之后的生产、经营和管理服务。同时也为之后的相关领域研究提供一定数据参考。









三、项目研究总结报告
	预定计划执行情况，项目研究和实践情况，研究工作中取得的主要成绩和收获，研究工作有哪些不足，有哪些问题尚需深入研究，研究工作中的困难、问题和建议。（字数不限，可加页面）
1.预计项目的执行情况，以及项目的研究和实践情况
    2014年10月，我们组织项目小组，自选课题，并且认真填写了《中南林业科技大学大学生研究性学习和创新性实验计划项目申报.评审表》，在校领导和专家的认真审核下，获准立项。
立项通知书下达之后，我们开始分期进行我们的计划任务。
项目前期：资料的查阅。
10月10日—12月28日，组织小组成员进行讨论，查阅相关的文献资料和网络资料，获取关于黄丰桥林场森林资源的具体分类、现状调查、资源等级以及环境保护状况等，同时也对资料进行了分类整理。
12月30日，将小组讨论结果汇报给指导老师，并且听取指导老师针对于项目的开展的具体建议，包括项目的调查地点的选择，调研对象，调查问卷的相关条例，调研过程中应该注意的一些问题等等。并且还从指导老师那借阅了相关的文献资料，这对于项目的顺利开展起到了很大的帮助。
项目中期：数据获取及预处理，提出初步的思路
2015年1月3日—5月10日，对黄丰桥林场的landsat遥感影像进行了辐射定标，大气校正，图像配准及图像裁剪等预处理，小组成员定期进行方案探讨及交流，在老师的指导下不断的改进，最终确定初步的研究方案及思路。 
2015年5月―10月，主要任务是黄丰桥林场森林资源调查，外业数据汇总、整理、分析。这几个阶段小组成员一起进行了黄丰桥林场森林资源的调查，确定了黄丰桥林场的森林覆盖位置及覆盖状况。
2015年10月―12月，运用变化检测算法进行黄丰桥林场的森林变化检测，方法包括影像代数变化检测方法、掩膜处理变化检测方法、写功能存储插入法变化检测方法及分类后处理变化检测方法。接着对变化检测后的结果进行精度评价，得到四种方法的精度从而分析各方法的优劣性及最适合森林变化检测的算法。

2.研究中取得的主要成就以及尚需完善的地方
  （1）主要成就：课题组撰写的论文《基于Landsat8的黄丰桥林场森林变化检测研究》已经被中南林业科技大学学报接收，预计在2017年刊出；
  （2）尚需完善的地方主要在分类后处理变化检测的改进上，分类后处理变化检测虽成为本论文精度最高的变化检测算法，但也因其处理时间较长使其可选择性降低，并且变化检测精度过度依赖于分类精度。如何能通过计算机自动化实现自动分类及分类后自动识别变化区域是今后发展的方向。





四、经费使用情况
	经费合计10000元，其中，学校配套资助      元，学院（所）配套资助     元，其他经费          元。

	经费支出情况：
电子储备硬件：1530元
文印费：213元
车费：329元
住宿费：796元

经费后续支出：
（1）《基于Landsat8的黄丰桥林场森林变化检测研究》版面费


五、指导教师及学院（系）审核意见
	项目指导教师对结题的意见，包括对项目研究工作和研究成果的评价等。







负责人签章：
  年    月    日

	项目主持人所在学院（系）对结题的意见，包括对项目研究工作和研究成果的评价等






负责人签章：
  年    月    日



六、学校结题审核意见
	学校对项目研究的任务、目标、方法和研究成果水平等进行评价，是否结题。










年    月    日



