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一、基本情况
	项目名称
	基于ARM的腕带式体征监测及预警器

	立项时间
	2014年5月
	完成时间
	2016年3月

	项
目
主
要
研
究
人
员
	序号
	姓  名
	学号
	专业班级
	所在院（系）
	项目中的
分    工

	
	1
	高鑫磊
	20124509
	电子信息工程
	计算机与信息工程学院
	上层APP编写

	
	2
	方振华
	20134492
	电子信息工程
	计算机与信息工程学院
	数据测试

	
	3
	罗文武
	20124482
	电子信息工程
	计算机与信息工程学院
	驱动

	
	4
	邓世强
	20124679
	通信工程
	计算机与信息工程学院
	收集资料

	
	5
	郭文昌
	20124829
	自动化
	计算机与信息工程学院
	器材选购


二、研究成果简介
	项目成果类型
	√产品     □系统软件    □论文       □专利        □其它
（注：请在相应成果复选框内打“√”，其它请具体说明）

	项目成果名称
	基于ARM的腕带式体征监测及预警器

	项目研究的目的、意义；研究成果的主要内容、重要观点或对策建议；成果的创新特色、实践意义和社会影响；研究成果和研究方法的特色。限定在2000字以内。

1、研究目的及意义：
据《中国老龄事业发展报告》指出，我们迎来了第一个老年人口增长高峰，在2015年末，中国大陆人口共达136782万人，其中60周岁及以上人口21242万人，占总人口的15，5%,65周岁及以上人口13755万人，站总人口的10.1%，中国已处于老龄化时期。与此同时，老龄化人群带来的一些困扰就体现出来了，并且患有心脏病、痴呆疾病的老年人数还呈上升趋势，应该给予高度重视。
目前，具有自动检测，及时预告的可穿戴设备是备受关注的。因可穿戴设备的便携带，智能化等特性，是具有很大的市场前景。根据《2015-2020中国可穿戴设备行业发展深度调研和投资趋势预测研究报告》的内容概括，2014年的可穿戴设备行业可以用四个字来概括“激情澎湃”，到2015年虽然趋于理性，但是从技术层面来讲，带有传感器的人工智能手环肯定会在医疗类大放异彩。
现在子女因上班繁忙，大多数老人独留家中，生命体征的信息无法实时监测，也无法及时告知家人。本项目试研发一款可穿戴式的生命体征检测预警器，该仪器是一个腕带式可穿戴的装置，在穿戴着出现危机情况时，家属可以通过手机或者电脑随时随地的获取到携带者的脉搏、体温的实时体征信息，并可以获取携带者的行走路线与准确定位，及时的做出应对措施；并且该装置能发出响亮的语音呼救信号，利于及时出动120急救。对于及时诊治、降低医疗及护理费用、提高生命质量、延长寿命、减少独生子女对父母的健康的忧虑有重大的经济和社会效益。

2、 研究内容：
本项目主要研究穿戴式生命体征监测预警系统，编写监测预警装置的控制程序、手机终端和电脑终端的操作软件程序。主要研究内容有：
1）采用ARM控制芯片，编写可靠完善的控制程序，作为整体控制核心。此部分主要考虑的问题有：①脉搏和体温的实时准确采集；②GPS的精确定位，将携带者地理位置传送给远程终端；③自动判别携带者疾病的早期症状，及时提醒携带者及早就医，携带者出现心律失常、休克、心脏停博等紧急情况时，立即发出语音呼救信号，提醒周围人及时施救；
2）提高腕带与监护人终端通信准确性的Hash优化算法。针对传统的数据通信传输中存在的干扰问题以及点对点错误传输问题，引用计算机领域流行的Hash算法，应用Hash的加密功能，为每一个腕带生成一个“身份证”——特征码，远程监测终端输入特征码后，就可以实时获得该腕带佩戴者的检测信息。将Hash算法的错误纠正应用于腕带与监护人终端的通信传输中，确保检测到的脉搏与体温信息准确无误地传输，并保证传输信息完整，避免遗漏报警或误报警情况的发生；
3）远程监测终端软件设计。以手机为远程监测终端，与穿戴式设备实时通信获取生命体征与预警信息，为了对老年人的身体状况有动态掌握，设计图形化的界面用以显示所在地以及生命体征信息。

3、 需解决主要问题：
   1）脉搏和体温精确的数据采集
脉搏的数据采集基于心率脉搏传感器模块SON1205，该模块主体芯片为SON3130，提供方波和心率波两种波形输出，反应灵敏，可用于运动中的心率波形监测，将模块输出方波端连接CPU的GPIO端口，利用中断机制测量频率，可采集到精确的脉搏数据。
体温测量基于DS18B20芯片，DS18B20是常用的温度传感器，具有体积小，硬件开销低，抗干扰能力强，精度高的特点。测量温度范围为-55 ° C至+125 ℃，利用CPU依照特定的读写时序对DS18B20进行操作，采集体温数据。
    2）GPS的定位
	GPS定位采用与FL2416开发板配套的SF2820模块，该模块数据输出格式为SiRF二进制格式或NMEA 0183 GGA,GSA, GSV, RMC,VTG,GLL，数据信息包括纬度，经度的目的，速度（结），运动方向角，年，月，时，分，秒，毫秒，定位数据是有效的或无效的，和其他重要信息。GPS数据通过串口端发送至CPU，并由CPU通过串口端转发至GPRS模块，进而通过GPRS以短信形式发送至目标手机端。
    3）QT界面设计
	下位机操作系统为嵌入式Linux系统，界面UI程序需通过上位机利用交叉编译器进行编译，QT是一款跨平台的C++图形用户界面应用开发框架，QtGUI库同时支持linux和嵌入式Linux系统，界面设计通过上位机进行调试，然后更换使用交叉编译器进行编译，即可应用到下位机当中。
    4）接收终端APP的编写
手机接收端APP采用Eclipse编译器，加载ADT（Android Developer Tools
）插件构建Android开发环境，基于Android4.4版本。APP通过Android系统的广播机制，当系统发出短信接收广播时，检查接收短信格式，若为GPS数据，将其中经纬度数值提取，并通过相关API进行反向地理编码，获得对应的地理位置信息，最终整合信息显示到APP界面中。

4、创新点和特色
  本项目的主要特色体现在远程终端监测与采用优化算法提高数据传输的准确性与稳定性，包括：
    1）穿戴式生命体征监测预警器能与手机或者电脑等互联网终端连接起来，通过无线网络来及时获取携带者生命体征与所处位置的信息并以图形化的软件界面显示；对于及时诊治、降低医疗及护理费用、有重大的经济和社会效益。
     2）针对传统的数据通信传输中存在的干扰问题以及点对点错误传输问题，采用Hash优化算法用以提高腕带与监护人终端通信准确性，并保证传输信息完整，避免遗漏报警或误报警情况的发生。


5、研究成果和研究方法的特色
本系统由脉搏检测、体温测量、蜂鸣器预警、GPS定位、GPRS传输、液晶QT显示以及androidAPP组成，能够随时随地检测到携带者的脉搏、体温以及所在地；出现异常情况能够通过预警通知身边的人，也能将信息发送给指定用户，使其了解情况，做出相应的措施。经过不断地软件和硬件协同调试，本项目实现了以下全部功能：
1）脉搏检测：通过linux系统内部时钟的计时数，在每一次脉搏跳动的时间段，计算出携带者的心率；
2）体温测量：温度传感器与人体接触，读出数据再通过算法得出相应的温度；
蜂鸣器预警：系统上有设置温度与心率的上限线，超出范围，蜂鸣器就会自动的响应；
3）GPS定位：根据携带者所处位置的经纬度，再通过协议转换，就能显示出其所在地；
4）GPRS传输：当遇到危险情况时，软件会自动检测出属于哪一种危险情况，并立马把携带者数据通过短信方式发送给指定用户；
5）液晶QT显示：将各个模块数据读取出来，再统一到液晶屏上显示；
6）AndroidAPP:接收GPRS发出的数据，转换成用户易懂的格式显示出来。

I. 本项目研究的方法主要采用理论研究→软件设计→现场试验的技术路线。
II. 1）对当前穿戴式设备进行分析，在现有的技术方案的基础上，提出穿戴式生命体征监测预警器的整体设计方案;
III. 2）以ARM（linux系统）板为核心，逐步对脉搏，体温检测，报警器，液晶模块的开发；
3） 软件界面控制台的开发，以Qt Creator软件设计总控台界面，所有的指令
由这发送，采用C/S模式，进行网络通信；
4） [bookmark: _GoBack]android APP的开发，对身体特征异常数据的接收，并将经纬度数据通过百度API转换成地图，使用户能够清晰的知道携带者所在地。
    5）选定多个室外成场所进行试验，测试相关数据，修改完善。


























三、项目研究总结报告
	预定计划执行情况，项目研究和实践情况，研究工作中取得的主要成绩和收获，研究工作有哪些不足，有哪些问题尚需深入研究，研究工作中的困难、问题和建议。（字数不限，可加页面）

1、 项目预定计划
1）2014.05～2014.8 对于心脏病等医学领悟及病患情况进行科学调研。
对相关产品研究，了解所需理论基础。
2）2014.9～2014.12 基础学习。小组成员进行理论学习，在基础学习后根据兴趣爱好进行组员分类专攻学习。
3）2015.1～2015.6 产品研发。着手相关产品研发，在导师指导下逐步解决研发过程所遇到的问题，完成各类部件设计。
4）2015.7～2015.12实验组装。完善各类部件功能协调，做出成品，并进行实验。
5）2016.1～2016.3 完成总结，检查装置。

2、 项目研究和实践情况
    1）2014.05~2014.08  对穿戴式产品的市场，价格，发展情况的基本了解；
    2）2014.09~2014.12  熟悉各个模块的操作流程，编写驱动->代码测试->编入内核；
3）2015.03~2015.05  对系统的配置，环境的搭建，QT软件的设置；
4）2015.06~2015.09  QT界面编写，android APP开发；
5）2015.11~2015.12  地方测试，检测数据的可靠性。
6）2016.02~2016.03  资料总结。

3、研究工作中取得的主要成绩和收获
研究工作中的主要成绩是经过软硬件的协同调试完成了预期的各项功能。
具体实现的功能模块有：1）脉搏数据处理与脉搏测量，2）QT界面调试，3）体温测量，4）GPS定位实现。能够随时随地检测到携带者的脉搏、体温以及所在地；出现异常情况能够通过预警通知身边的人，也能将信息发送给指定用户，使其了解情况，做出相应的措施，5）android用户能够立即清晰地知道异常老人所在地，也可以通过自己对携带者施以援助。
研究过程中的收获如下：1）学会了如何去编写驱动；2）怎么在有操作系统的开发板上去操作硬件；3）各种环境的搭建；4）多种软件的操作流程。

4、研究遇到的困难：
       从没有接触过的东西到能够使用它，难免会遇到一些困难。这次操作的驱    动，环境配置，QT界面的修改，都是从零基础开始，不过在老师和同学的帮助下，这些困难都被一一解决。

5、研究工作的不足之处与需要深入研究的内容
由于GPS所采集的数据只是单纯的经度纬度信息，所以我们无法及时在全球地图上精确定位位置。
我们可以采取的解决方式是通过百度地图API接入，利用百度地图现有地图资源，将定位坐标作为参数传入位置定位函数，利用百度地图软件包来精准定位位置。
不足之处是由于百度地图API软件包容量过大，我们需要对齐进行裁剪，将其应用到小地区范围内，接下来我们将对ARM内存进行固件升级，将内存扩大，将百度地图全国加载进去，实现全国定位。





四、经费使用情况
	经费合计 10000  元，其中，学校配套资助 0    元，学院（所）配套资助     0元，其他经费   0       元。

	

经费支出情况：经费共计支出5000元




五、指导教师及学院（系）审核意见
	项目指导教师对结题的意见，包括对项目研究工作和研究成果的评价等。

该课题已经完成了对项目的调研，中期检查。该课题实现了预期的各项功能能够随时随地检测到携带者的脉搏、体温以及所在地；出现异常情况能够通过预警通知身边的人，也能将信息发送给指定用户，使其了解情况，做出相应的措施。课题完成良好，同意结题。




负责人签章：
  年    月    日

	项目主持人所在学院（系）对结题的意见，包括对项目研究工作和研究成果的评价等





负责人签章：
  年    月    日



六、学校结题审核意见
	学校对项目研究的任务、目标、方法和研究成果水平等进行评价，是否结题。








年    月    日






