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一、基本情况
	项目名称
	高耐久性能防滑降噪沥青混合料配合比设计及性能试验

	立项时间
	2014年
	完成时间
	2016年   

	项
目
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究
人
员
	序号
	姓  名
	学号
	专业班级
	所在院（系）
	项目中的
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	1
	马千里
	20121974
	2012级土木工程
	土木工程与力学学院
	实验方案的设计与实施

	
	2
	霍书亚
	20121971
	2012级土木工程
	土木工程与力学学院
	参与具体实验的实施
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二、研究成果简介
	项目成果类型
	□产品     □系统软件    √论文       □专利        □其它
（注：请在相应成果复选框内打“√”，其它请具体说明）

	项目成果名称
	Research on Properties of the Asphalt Pavement Drainage Noise Reduction using Basalt and Diabase

	项目研究的目的、意义；研究成果的主要内容、重要观点或对策建议；成果的创新特色、实践意义和社会影响；研究成果和研究方法的特色。限定在2000字以内。
1、项目研究的目的和意义
防滑降噪沥青面层又称多孔性排水沥青面层，具有较大的空隙率，能迅速地让路表降水渗入结构层内，从结构层内部排至道路边缘，使沥青路面表面保持相对干燥。根据国外的使用经验，与密级配沥青混凝土相比，排水降噪沥青路面具有以下一些优点：①表面粗糙度大，可以提高抗滑性能；②通过有效降低因表面积水引起的水雾、溅水及眩光，可以提高雨天的行驶安全性；③提高雨天路面标线的可视性；④降低道路沿线噪。因此，近年来多孔性排水沥青面层在国外发达国家得到了广泛的应用。
目前我国对降噪沥青路面的研究在许多方面都还是一片空白，很多应用都只是借鉴国外的经验、规范和标准，由于地区间的环境气候条件存在差异，盲目借鉴必然会产生一系列质量问题，例如：一些工程在使用防滑降噪沥青路面的过程中出现了松散、空隙闭塞及耐久性不足等问题，特别是湖南地区多雨潮湿，空气中尘埃多，防滑降噪沥青路面空隙闭塞及耐久性不足等问题更容易发生，因此有必要根据湖南省的交通条件，环境气候等特征，有针对性的开展基于湖南省实情的防滑降噪沥青路面的关键技术研究，使沥青路面既达到防滑降噪的理想效果，又不会出现空隙闭塞及耐久性不足等问题。本项目通过防滑降噪沥青路面室内试验的研究，初步确定适合南方多雨地区工程实际的防滑降噪沥青路面混合料配合比，提出高耐久性能防滑降噪沥青混合料的技术性能指标。
2、研究成果的主要内容和重要观点
⑴、阅读分析国内外有关防滑降噪沥青路面的相关资料。
通过对国内外有关资料的查询，我们对防滑降噪沥青路面有了进一步的认识。研究了美国、日本等国家对排水路面研究应用较为先进的设计方法，结合湖南省特征，制定了相应的配合比设计。排水路面混合料的配合比设计采用马歇尔试件的体积设计方法进行，以空隙率作为配合比设计的主要指标。目前通过选择不同的矿料级配，进行室内试验，保证沥青混合料具有一定的强度、温度稳定性、耐久性、渗水性等路用性能和一定的防滑降噪性能。
⑵、研究了粗集料及沥青的物理性质
本次研究采用辉绿岩集料及石灰岩矿粉，规格为0-2.36mm、2.36-4.75mm、4.75-9.5mm、9.5-13.2mm四挡，对集料压碎值、洛杉矶磨耗损失、表观相对密度、吸水率、粘附性、磨光值、针片状颗粒含量做了相关的研究，如表1所示。
表1 集料技术性质
检测项目
单位
技术要求
试验结果
9.5-13.2

4.75-9.5

2.36-4.75

0-2.36

集料压碎值
%

≤20

14.5

洛杉矶磨耗损失
%

≤20

15.3

表观相对密度
-

≥2.65

2.878

2.884

2.894

2.774

吸水率
%

≤2.0

0.39

0.49

对沥青的粘附性
级
≥5

0

磨光值
PSV

≥42

45

针片状颗粒含量
%

≤20

10.3

试验所用沥青，采用的是中国石化SBS改性沥青，并对SBS改性沥青样品进行了性能指标的检测。根据现有规范以及国内外的研究成果，分析比较现有确定最佳沥青用量的主要方法，并选择最佳的试验方法，从而确定高耐久性能防滑降噪沥青混合料的最佳沥青用量。本试验确定级配最佳石油比为5.0%。
⑶、高耐久性能防滑降噪沥青路面的技术性能指标
通过对防滑降噪沥青路面的配合比进行研究，并按此配合比要求制作沥青混合料试件，通过室内试验，检测其耐磨性、高温稳定性、水稳定性、抗滑性等路用性能，其各项性能检测结果均符合排水路面的设计要求。
                    表2  排水系数与连通空隙率
油石比
试件编号
空隙率
（体积法）
空隙率
（真空法）
连通空隙率
渗水系数
级配（5.0%）
①
20.5
18.3
13.90%
0.33
②
20.8
18.0
14.16%
0.35
表3 排水路面沥青混合料设计组配马歇尔试验结果
油石比（%）
实测毛体积  相对密度
理论相对密度
空隙率（%）（体积法）
稳定度（%）
流值（mm）
5.0
2.068
2.612
20.8
8.32
5.7
表4 排水路面沥青混合料中两组配残留稳定性试验结果
           稳定度平均值（KN）
残留稳定度（%）
技术要求
最佳石油比5.0%
0.5h
48h
7.92
6.94
87.6
≥85
表5排水路面沥青混合料中两组残留劈裂强度试验结果
劈裂强度平均值(KN)
劈裂强度比(%)
技术要求
最佳油石比
冻融前
冻融后
5.0%
0.360
0.443
81.4
≥80
表6  浸水飞散试验
最佳油石比
5.0%
试验前(g)
试验后(g)
飞散损失(%)
平均值
技术要求
1058.2
942.2
10.9%
11.6%
0.20
1058.2
934.0
11.7%
1050.0
930.6
12.2%
表7 动稳定度试验结果
最佳油石比
动稳定度DS(次/mm)
技术要求
5.0%
6000
       ≥3000
3、成果的创新和实践意义
⑴、设计出高耐久性能防滑降噪沥青路面的骨料最佳级配；
⑵、确定高耐久性能防滑降噪沥青路面的最佳沥青用量和混合料配合比；
⑶、提出高耐久性能防滑降噪沥青路面的防滑、降噪及耐久性能基本评价指标；
4、研究成果及特色
本课题经过广泛的实地考察，对湖南地区防滑降噪沥青路面的研究有了进一步了解，通过小组成员在学校学到的理论知识以及实地考察的实际情况将理论与实际相结合，提出了本课题室内试验的方案，通过小组成员与指导老师的探讨，对方案进行了改进和优化，使其达到更好的试验结果。
发表了一篇论文：《Research on Properties of the Asphalt Pavement Drainage Noise Reduction using Basalt and Diabase》。



三、项目研究总结报告
	预定计划执行情况，项目研究和实践情况，研究工作中取得的主要成绩和收获，研究工作有哪些不足，有哪些问题尚需深入研究，研究工作中的困难、问题和建议。（字数不限，可加页面）
1、预定项目执行与实践情况
    ⑴针对项目立项的目标，对湖南地区的粗集料的物理性质进行了分析研究，提出了利用辉绿岩进行本次试验。
    ⑵、针对高耐久性能防滑降噪沥青路面的设计要求，提出了最佳沥青用量和混合料配合比的初步设计。
    ⑶、对根据配合比设计制作的试件进行了耐磨性、高温稳定性、水稳定性、抗滑性等方面的检测，达到了预期的效果。
2、主要成绩和收获
    ⑴、提出了符合高耐久性能防滑降噪沥青路面的设计要求的混合料配合比的初步设计。
    ⑵、沥青混合料试件的各项检测符合设计要求，且效果较好。
3、研究工作的不足
    通过文献资料和实地考察的综合考虑，虽然在配合比方面取得了一定的成果，但也存在着一些不足：
    ⑴、此次研究只研究了辉绿岩一种材料，还应根据湖南地区的实际情况，对多种材料的进行研究，以便提高本地材料的利用率。
    ⑵、沥青混合料配合比需要通过不断试验和改进，已达到更好的防滑降噪效果。


四、经费使用情况
	经费合计10000.0元，其中，学校配套资助 0 .0元，学院（所）配套资助 0.0元，其他经费  0.0元。

	经费支出情况：
材料费：7164.0元
    印刷费：2836.0元



五、指导教师及学院（系）审核意见
	项目指导教师对结题的意见，包括对项目研究工作和研究成果的评价等。
    本项目经过项目组成员两年的努力，完成了项目预期的成果，取得了较好的试验效果，进一步加强了学生对的理论知识的理解，同时也培养了学生的实际动手能力。建议结题。
负责人签章：
  年    月    日

	项目主持人所在学院（系）对结题的意见，包括对项目研究工作和研究成果的评价等
    通过此次大学生创新项目，强化了学生的理论知识，并扩大了他们的知识面。极大的培养和提高了他们的创新能力和综合素质，取得了较好的效果。同意结题。
负责人签章：
  年    月    日


六、学校结题审核意见
	学校对项目研究的任务、目标、方法和研究成果水平等进行评价，是否结题。
年    月    日










