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	项目名称: 油茶带芽茎段及叶片离体快繁的研究

	学院名称
	中南林业科技大学林学院

	学生姓名
	学 号
	专      业
	性 别
	入学年份

	卢梦琪
	20130167
	林学
	女
	2013

	周云川
	20130188
	林学
	男
	2013

	蔡耀通
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	林学
	男
	2014

	吴旭平
	20140142
	林学
	男
	2014

	
	
	
	
	

	指导教师
	曾艳玲
	职称
	副教授

	项目所属一级学科
	林学
	项目科类(理科/文科)
	理科

	学生曾经参与科研的情况

（1）2014.11.22-2014.12.23  为期一个月的植物组织培养操作实验

（2）2014.11.22-2015.1.11   为期一个月的生物化学操作实验

（3）2014.12.6-2014.12.7    为期三个星期的植物生理学操作实验

（4）2014.12.13-2014.12.27  为期三个星期的微生物学操作实验

（5）2014年11月至今，在经济林培育与保护教育部重点实验室进行青钱柳组织培养与悬浮细胞体系建立的学习与研究。



	指导教师承担科研课题情况

曾艳玲副教授先后主持过国家自然科学基金青年项目1项、湖南省自然科学基金项目1项、湖南省教育厅项目2项，参与 “十二五”农村领域国家科技计划、 “十一五”国家科技支撑、自然科学基金、国家公益林、教育部科技计划等项目共12项。

    近年来，主要开展油茶分子育种，油茶、云实、菲油果和青钱柳离体快繁等方面的研究，特别是已获得了与本项目相关的油茶良种，初步建立了相应的植物组培再生体系，为后期不 同器官离体培养完整植株及快繁体系的建立提供科学依据和物质基础。



	项目研究和实验的目的、内容和要解决的主要问题

1、 目的：

    以‘华’字系列油茶品种的茎、叶等器官作为外植体，对诱导愈伤组织、诱导出芽、芽苗增殖、壮苗和生根等方面进行研究,建立油茶器官离体繁育再生植株体系，一方面为高效繁育油茶优良无性系苗木提供高新技术支持，另一方面为油茶基因工程育种奠定技术基础和提供材料来源。

2、 内容：

（1）油茶器官诱导愈伤组织的研究：以嫩叶等为材料，采用正交设计方法探索基本培养基、分裂素、生长素及其他添加物配比对愈伤组织诱导的影响，为培育可诱导出芽的活性愈伤组织提供科学依据。

（2）油茶器官诱导不定芽的研究：以嫩稍带芽茎段、嫩叶及诱导的愈伤组织等为材料，采用拉丁文设计方法探索诱导不定芽的最佳生长调节剂配比，为培育优良无性系苗木奠定基础。

（3）油茶不定芽增殖壮苗的研究：在诱导不定芽的最佳培养基配方上进行生长调节剂配比调整，提高增殖系数，获得健壮的无根苗，为后期获得可移栽的无菌优良苗木奠定物质基础。

（4）油茶不定芽生根移栽研究：一方面采用不同生长调节剂配比，对健壮的无根无菌苗进行瓶内生根研究；另一方面采用不同浓度生根粉蘸根法，对健壮的无根苗进行瓶外生根研究。采用不同配比的珍珠岩、蛭石、河沙和营养土等基质，对生根苗或蘸根法无根苗进行移栽研究。 

三、要解决的主要问题：

（1）在培育过程中，带芽茎段的基部易产生愈伤组织，由愈伤组织再分化产生的根难成活。

（2）通过油茶‘华硕’等品种离体快繁的研究，建立油茶植株的完整再生体系，并且为油茶基因工程育种奠定技术基础。

	国内外研究现状和发展动态

     油茶又称茶籽树、茶油树,通常指山茶属植物中具有较高栽培经济价值的油用物种,是中国南方特有的木本食用油料植物,它与油棕、油橄榄、椰子并称为世界四大木本食用油料植物。主要有普通油茶、小果油茶、越南油茶、广宁红花油茶、日本红山茶等20多个种。油茶具有适生范围广、能耐干旱贫痔等特点,同时油茶又是一个抗污染能力强的树种,而且茶花冬春开放,花色浓艳,因此,种植油茶既可以保持水土、调节气候、美化环境,又能成为宝贵的蜜源植物,具有良好的生态效益和社会效益。所以,因地制宜种植油茶和进行油茶产品的综合开发利用具有重要意义。油茶的主要产品是茶油,具有“东方橄榄油”的美誉。茶油中不饱和脂肪酸高达90%左右,还富含脂溶性维生素A、E、K,经常食用茶油可预防心血管硬化、降血压、降血脂等,被公认为是一种理想的营养保健食用油,茶油烟点高达240℃,符合东方人的饮食习惯。此外,作为一种重要的生物质原料,茶油还广泛的被应用于工业、医药、化妆业上,具有很高的经济价值。

我国的油茶种植具有悠久的历史,在选择育种、遗传测定、良种繁育、丰产栽培等方面已经积累了丰富的经验和取得重大进展,但在组织培养方面进展缓慢,技术很不成熟。研究油茶无性系组织培养的快繁技术不仅可培育整齐一致的高产优良无性系苗木服务于生产，同时对油茶优良种质资源和性状的保存有着深远而重大的意义,对油茶产业的发展也将产生重要影响，也可为油茶基因工程育种奠定技术基础。已有学者对油茶营养器官离体培养进行了研究，并初步取得了一些研究成果。油茶带芽茎段的离体组织培养研究虽然获得了完整的组培苗，但是缺乏组培苗移栽环节，且没有图片显示其再生体系的建立过程。油茶叶片的离体培养研究，虽获得大量的叶片愈伤组织，但始终未见愈伤组织分化丛生芽的相关报道。
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	本项目学生有关的研究积累和已取得的成绩

（1）本组成员已具备植物组织培养学科的知识和实验操作技术，系统学习了植物组织培养再生体系，包括带芽茎段离体快繁、增殖培养、诱导生根等技术，为本项目的顺利实施打下了基础；

（2）本项目依托经济林培育与保护教育部重点实验室、国家林业局经济林育种与栽培国家林业局重点实验室，以及湖南省林业生物技术实验室进行实验研究，拥有完善的植物组织培养、生理生化分析、显微观察等的实验平台；

（3）项目指导老师曾艳玲副教授长期从事植物组织培养领域的科研与教学，对梨、猕猴桃、油茶、云实、菲油果和青钱柳等经济木本植物组织培养进行过较为系统的研究，并取得了较多可推广应用的科研成果。本项目有多名研究生进行内外业协助，为本项目研究奠定了技术基础。

	项目的创新点和特色
   油茶是我国独具特色的木本油料树种,具有重要的经济价值和社会价值。近年来，油茶在湖南省各地推广，苗木供不应求。本项目旨在建立油茶器官离体快繁体系，为后期采用生物技术手段高效育苗提供科学依据。



	项目的技术路线及预期成果

（1） 技术路线：

    以油茶带芽茎段、嫩叶等材料为研究对象，分别进行愈伤组织诱导、不定芽诱导、增殖、壮苗、生根以及移栽研究。

                 



                    


                         

                     

                            

                        


                        

                        

                  

（2） 预期成果：

     经过一系列实验，对比分析，可得到‘华’字系列油茶品种的培育优质的无性系组培苗的最佳方案，从而建立油茶器官离体再生体系。



	年度目标和工作内容（分年度写）

    2016年3月-2017年3月：
油茶器官诱导愈伤组织的研究。收集相关文献资料，通过单因子、双因子及多因子正交设计的方法对油茶叶片等器官诱导愈伤组织主要影响因素进行研究，包括基本培养基、生长调节剂种类及配比。在相同实验室培养条件下，以青钱柳无菌叶、花药为材料，以MS、1/2MS、WPM为基本培养基，研究不同植物激素6-苄基腺嘌呤（6-BA）、萘乙酸（NAA）、2,4-二氯苯氧乙酸（2,4-D）、和激动素（KT）及其不同激素配比下，愈伤组织诱导情况。通过愈伤组织质量、重量以及形态等方面综合分析，获得最佳培养基配方。
2016年3月-2016年6月：
油茶器官诱导不定芽的研究。采用拉丁文设计方法对油茶‘华硕’等品种带芽茎段诱导发芽的生长调节剂及其浓度配比进行研究。在相同实验室培养条件下，以带芽茎段以及前期获得的愈伤组织为材料，以MS为基本培养基，研究不同植物激素-苄基腺嘌呤（6-BA）、萘乙酸（NAA）及其不同激素配比下，不定芽诱导情况。通过不定芽的数量以及形态等方面综合分析，获得最佳培养基配方。
2016年7月-2017年1月：
油茶不定芽增殖、壮苗、生根、移栽的研究。研究不同生长调节剂及其浓度对油茶不定芽增殖壮苗生根的影响，不同生根方式对不定芽生根的影响以及不同基质对无菌苗移栽的影响。通过增殖率、生根率、不定芽生长情况以及移栽成活率等方面综合分析，获得最佳培养基配方及基质配方。
    2017年3月-2017年4月：
开展数据的综合整理和分析与项目总结，整理相关科研数据，撰写研究调查报告。

	指导教师意见

油茶是我国特有的木本食用油料树种。茶油中不饱和脂肪酸含量高达90%，是优质食用油之一。但由于良种化程度低导致油茶产业普遍存在着单位面积产量低和经济效益差两大问题。近年来，‘华’字系列油茶国审为优良品种并得以大力推广，苗木供不应求。该项目拟采用植物组织培养的方法，快速高效地培育优良种苗，同时为后期分子育种奠定基础。方法可行，前景可观。具有重要的实际生产意义与推广价值。
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