
湖南省大学生研究性学习和创新性实验计划
项　 目　 申　 报　 表

	项目名称：湖南省雾霾、灰霾风险区划研究

	学校名称
	中南林业科技大学

	学生姓名
	学  号
	专      业
	性 别
	入 学 年 份

	陈亚龙
	20144302
	信息与计算科学
	男
	2014年

	颜伟凡
	20144355
	信息与计算科学
	男
	2014年

	熊  超
	20144328
	信息与计算科学
	男
	2014年

	高  俊
	20144305
	信息与计算科学
	男
	2014年

	指导教师
	朱颖芳
	职称
	讲师

	项目所属
一级学科
	地球科学
	项目科类(理科/文科)
	理科

	学生曾经参与科研的情况
陈亚龙、颜伟凡、熊超、高俊同学均参与朱颖芳老师主持的湖南省科技计划项目《智慧林业多系统集成研究》，帮助查找一些相关资料，并对资料进行分类整理，协助进行系统设计和编码。

	指导教师承担科研课题情况

1．主持湖南省科学技术厅科技计划项目，项目编号：2014FJ3001，项目名称：智慧林业多系统集成研究。
2．主持湖南省科学技术厅科技计划项目，项目编号：2011NK3086，项目名称：农民诉求信息反馈模式与政府决策研究。
3．主持湖南省教育厅高等学校科学研究项目，项目编号：11C0225，项目名称：新农村信息化信息资源利用与整合研究。
4．主持校级教改课题，项目编号：J201025，项目名称：计算机基础课程双语教学模式的研究。

	项目研究和实验的目的、内容和要解决的主要问题


（一）研究目的
随着湖南城市建设、工业和交通运输业的快速发展，近地层污染物、粉尘等微小颗粒物浓度的增加致使能见度降低，城市空气污染加重，雾霾、灰霾天气已成为危害全省人居环境及大气安全的重大灾害，给环境、健康、气候、经济等方面造成了严重的负面影响。2012年12月，环保部发布的《重点区域大气污染防治“十二五规划”》将长株潭城市群作为“三区六群”之一列入大气污染控制重点区域，雾霾、灰霾已成为制约湖南省社会经济可持续发展、受公众和政府高度关注、亟待解决的重大环境污染问题。项目旨在利用湖南省范围内雾霾、灰霾遥感数据、空间地理数据、环境数据和历史数据，研究雾霾、灰霾的形成机理、影响因素和演变规律，对雾霾、灰霾进行风险区划，为湖南环境优化治理、科学防霾治霾提供理论依据和技术支撑。

（二）研究内容
针对雾霾、灰霾形成的普遍性和特殊性，通过对环境卫星遥感数据、全省空间地理数据、环境数据等进行时间和空间层面的研究和分析，研究湖南省范围内雾霾、灰霾的形成机理、影响因素和时空分布特征，利用GIS技术建立模糊综合评价模型，定量表述雾霾、灰霾灾害风险的空间格局，对湖南省雾霾、灰霾风险进行区划。

（三）要解决的主要问题
如何结合卫星遥感监测数据、空间地理数据和环境数据，利用GIS建立模糊综合模型，开展雾霾、灰霾风险区划。


	国内外研究现状和发展动态

（一）国外研究现状
国外学者很早就对雾、霾的气候特征及其对区域气候的影响开展了研究，其中1929年Willett对欧洲地区雾霾天气形成的天气背景、原因及其类型特征进行了详细研究；Kerr RA(1995)对由污染物质造成的霾的气候致冷机制进行了研究；Malm WC对美国大陆性灰霾天气的时空演变进行了定量分析，并在此基础上对灰霾物质产生的源头进行了追踪和模拟；Schichtel利用地面综合气象站数据研究发现，1980-1995 年间，美国霾的减少趋势与硫排放减少的趋势一致；Kanga等分析了韩国首尔市霾天气里酸性气体污染物和PM2.5 的特征。此外，国外学者在区域性霾现象对气候的影响，辐射雾的形成与城市气候的关系等方面，都作了较为系统、深入的研究。
发达国家的大气灰霾监测技术发展较早，随着大型大气环境观测计划的实施，已经建立了比较完善的大气灰霾监测技术与方法体系，领先优势十分明显。1988年，美国环境保护署（EPA）开始实施保护大气能见度的多部门观测计划（IMPROVE），逐步建立了由110个监测站组成的大气灰霾监测网。1999年，EPA正式颁布区域灰霾控制法规（Regional Haze Rule），依据IMPROVE在线监测数据提出各州区域灰霾的控制标准，以期到2064年大气能见度等指标恢复到工业化前水平。英国、澳大利亚、韩国等国家和地区也相继设立灰霾污染物监测站点。
（二）国内研究现状
国内学者对霾的研究是从地面气象观测中发展起来的，最早主要是对造成能见度下降的几种天气现象进行区分。易仕明主要从烟幕、霾、浮尘等几种造成能见度下降的天气现象的成因和特征方面进行了区分。也有许多学者根据地面气象数据对霾天气进行统计分析，林建等根据1971-2005年全国714个站大雾资料，分析了我国大雾的时空分布特征和环流形势；陈潇潇等利用1961-2005年全国300个台站的逐日资料及能见度资料，分析了不同等级雾的时空分布及基本气候特征；高歌、胡亚旦、车慧正等利用我国长时间的气象观测数据对我国霾天气特征进行了分析，发现我国霾日的空间分布特征呈现出东多西少，持续天数逐年增加，而且增长趋势明显。童尧青等利用南京地区六个气象观测站1961-2005年的地面气象资料统计分析得出南京地区霾日数呈逐年增加的趋势。毛晓琴对上海地区的霾天气特征进行分析得出霾日数的季节变化和年变化与降水量的分布有关。吴兑是国内较早致力于雾霾研究的专家，研究构建了“珠三角大气灰霾预测预报预警系统”，为中国开展雾霾研究奠定了基础。尹承美等利用1961-2013年济南市6个地面气象观测站的气象观测资料，分析了济南市雾霾特征；胡琳等利用西安气象站建站以来的天气现象资料，分析了西安地区霾天气特征及影响因素；赵秀娟等利用北京城区和郊区2011年PM2.5质量浓度等观测资料研究了北京秋季雾霾天PM2.5污染特征；胡亚旦等利用1961-2007年全国721个气象站的霾天气观测资料，分析了中国大陆地区霾天气的时空分布特征，指出上海在这47年间平均霾天气年总日数为58 天；史军等基于华东449个气象站点1961-2007年的雾、霾、气温等数据，分析了华东雾和霾日数的变化特征及成因；靳利梅等利用上海11个气象站点1951-2007年期间雾日和霾日统计资料，分析了上海雾和霾日的气候特征及变化规律。目前，国内学者对雾霾、灰霾的科学研究主要集中在京津冀、长三角、珠三角等地区，虽也有一些研究针对湖南省或省内某市的雾霾天气做了一些研究，如袁智生对湖南76个地面气象观测站1970―2012年逐日能见度、相对湿度数据分析，获取湖南各区域逐日雾、霾情况，利用线性趋势分析雾、霾历年变化特点；张小红等利用1970-2012 年间长沙地区地区气象观测资料及环境监测数据，分析了这43年间长沙地区雾霾特征及影响因子，但对雾霾、灰霾进行风险区划的研究未见报道。
（三）发展动态
在上述研究中，大多用到的是传统的地面测量数据，对霾这种影响范围广、时间变化快的天气现象，很难准确地反应。近年来，随着空间科学技术的发展，人们开始采用卫星遥感方法，大范围、同步、快速、客观、准确地分析和监测雾霾。地面监测站点观测数据仅代表观测点处局部的情况，卫星遥感可以获得大范围内灰霾污染的定量监测结果，具有客观、统一、快速区域覆盖等优势，从这一点上来说，遥感方法比现有地面监测更适合于大范围内灰霾污染的对比评价。这些宏观信息的获取能够为灰霾监测、预警、防控等，尤其是区域范围内的灰霾污染治理效果评价提供重要支撑。
总体上，随着全球环境问题的日益突出，具有全球覆盖、快速、多光谱、大信息量的卫星遥感技术已成为全球环境变化分析和研究中一种重要的技术手段。
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	本项目学生有关的研究积累和已取得的成绩
在本项目研究中，我们课题组成员在导师的指导下做了大量的前期准备工作。首先通过网络和学校图书馆平台查阅了大量与雾霾、灰霾相关的国内外研究文献，对雾霾、灰霾的形成原因、形成特征等有了初步的了解，其次我们多次深入中南林业科技大学环境卫星遥感地面接收站的实验室，详细了解了遥感数据的接收、分类、解译等一系列过程。

	项目的创新点和特色
（一）创新点
通过对卫星遥感监测数据、空间地理数据、环境数据等进行时间和空间层面的研究和分析，全面探索湖南省范围内雾霾、灰霾的形成机理、影响因素和时空分布特征，首次开展对湖南雾霾、灰霾风险区划的研究。
（二）特色
充分利用中南林业科技大学建有的环境卫星遥感地面接收站获取的雾霾、灰霾遥感数据，对本项目开展研究。

	项目的技术路线及预期成果
（一）技术路线
（1）查阅文献，需求调研，技术论证；（2）大气遥感雾霾、灰霾历史数据、空间地理数据和环境数据的采集；（3）数据整理，并对数据进行时间和空间层面的研究和分析；（4）探索湖南省雾霾、灰霾的形成机理和影响因素；（5）雾霾、灰霾时空分布特征的分析；（6）基于GIS模糊综合评价模型的建立；（7）模型验证；（8）湖南省雾霾、灰霾风险区划；（9）撰写研究报告，整理成果；（10）项目验收。
（二）预期成果
（1）湖南省雾霾、灰霾形成机理和影响因素的研究报告1篇；
（2）绘制矢量化的湖南雾霾、灰霾风险区划专题图各1幅；
（3）湖南省雾霾、灰霾风险区划研究论文1篇。

	年度目标和工作内容（分年度写）
第一年：
（1）制定课题实施方案；
（2）采集湖南省范围内雾霾、灰霾卫星遥感影像历史数据、空间地理数据和环境数据；
（3）对采集的数据进行时空分析，
（4）开展湖南省雾霾、灰霾的区别和形成机理的研究。
（5）完成年度工作小结。
第二年：
（1）结合卫星遥感数据，研究湖南省雾霾、灰霾的影响因素；
（2）利用GIS建立模糊综合评价模型；
（3）开展湖南省雾霾、灰霾风险区划研究；
（4）绘制矢量化的湖南雾霾、灰霾风险区划专题图；
（5）成果整理，撰写研究报告。
[bookmark: _GoBack]（6）项目验收。

	指导教师意见
本课题利用环境遥感卫星数据对湖南雾霾、灰霾进行全方位的研究，对于保护人类健康、缓解交通运输、维护生态环境等具有重要意义。本课题是学生综合利用计算机、遥感、数据分析方法解决专业实际问题的极好锻炼，课题研究是本科阶段专业知识的一次升华，对学生具有适度的挑战性。
本课题组成员对该课题研究有浓厚的兴趣，做了一些前期准备工作。该课题研究思路清晰，研究内容安排合理，研究方法可行。课题既有实际意义，又可以锻炼和提升学生分析问题和解决问题的能力。同意申报。
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